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(56) ANFORDA PUBLIKATIONER: 

(57) SAMMANDRAG: 

Ett forfaranda for &tt mata flexibilitet hos fibrer. 
speciellt cellulosaf ibrer . i en etrommande suspension. For ett 
stort antal fibrer regietreras fiberformen vid tv& oliica 
flodesbilder for suspensionen . En i fdrv&g definierad fiber- 
form ber&knae for varje flodesbild och ett samband, t.ex. 
kvoten, mellan tv& m&tt p& medelf iber f orm bestams och utnytt- 
jas for att definiera f iberf lexibilitet . 

Vidare avees en anordning for att forverkliga det ovan 
angivna forfarandet, varvid anordningen innefattar en genom- 
fltrdmbar beh&llare <20> f&r den strommande suspensionen « ett i 
beh&.llarens v&gg anordnat genomskinligt fdnster <26>. en 
kamera <30> av CCD*-typ for f otograf ering av forbi fonstret 
passerande fibrer, en till kameran <30> kopplad bildanalys- 
enhet C34) samt en databehandlingsenhet <36} for behandling av 
information fr4n bildanalysenheten (34> . 
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Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett forfarande 
for att mata flexibilitet hos fibrer, specielit cellulosa- 
fibrer, i en s t r dminande suspension, Vidare avser uppfinningen 
en anordning for att mata flexibilitet hos fibrer ©nligt det 
nya forfarandet. 

For att vid papperst illverkning kunna variera pappers- 
kvaliteten ar det viktigt att kanna till olika egenskaper hos 
det f ibermater ial , som anvands . Genom styrning av dessa fiber- 
egenskaper blir det da mojligt att framstalla papper av don 
typ och kvalitet, som onskas. En av det avsedda f ibermat eria- 
lets egenskaper ar f lexibili te ten hos sjalva fibern. Det ar 
tidigare kant att utnyttja olika metoder for matning av fiber- 
f lexibiliteten. De kanda forfarandena ar baserade pa matning 
av enskilda fibrer eller prov, som ar anordnade pa ett spe- 
cielit satt och utsatts for belastning, varvid exempelvis 
f ibernedbd jningen registreras, 

I publikationen Pulp and Paper, Canada, 83:2 C1982), 
beskrivs i en artikel med titeln "The Flexibility of Wet Pulp 
Fibres" av P. A. Tam Doo och R.J. Kerekes, ett sadant matfor- 
farande, varvid ett f iberstddsystem utnyttjas for matning av 
enskilda fibrer. Av artikeln framgSir ocksa betydelsen av att 
mata f iberf lexibilitet . 

Aven i en artikel med titeln "The Hydrodynamic Behaviour 
of Paper-Making Fibres" av O.L. Forgacs, A. A. Robertson och 
S,G. Mason i publikationen Pulp and Paper Magazine of Canada, 
maj 1956, beskrivs ett exempel pk en laboratoriemetod for mat- 
ning av f Iberf lexibilitet . I detta fall klassif iceras fibrer i 
laminar atromning i ett skjuvfalt med avseende p& fibrernas 
rotationsbanor , varvid olika sadana rotationabanor avhangigt 
av fiberns flexibilitet bekrives . 

Sasom redan antytts lampar sig de ovan angivna kanda 
metoderna enbart for of f -line-matning . Syftet med foreliggande 
uppfinning ar emellertid att mojliggora matning av fiberflexi- 
bilitet automatiskt dvs . snabbt, ek att on-line-tillampning 
medges. Matningen skall naturligtvis ocks& kunna utforas p& 
ett enkelt satt for erh&llande av sakra roatresultat. 

Det i inledningsstycket namnda forfarandet for matning 
av flexibilitet hos fibrer kannet cknas enligt uppfinningen 
fr&mst av att fiberformen fSr tt stort antal fibrer registre- 
ras vid tv& olika f lodest illst&nd - exempelvis ^.etadkomna 
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genom att stromningshast igheten varieras inom ramen for en 

given f lode sge ome t r i - for sus pen s i onen , att en i forvag 
definierad fiberform berakinas for varje flodesbild samt att 
ett samband, t.ex. kvoten, meilan de tva mitten pa den i fdr- 
5 vag def inierade f iber f ormon , t.ex. laedelf iberf ormen, bestams 
och utnyttjas for att definiera f iber f lexibil itet . Pordelak- 
tiga ut f oringsf ormer av det nya mat f or f arande t framgir av de 
bifogade os jal vs tandiga f d r f arand e k raven . 

Det bdr observeras att flera olxka satt ar kanda for att 

10 definiera fiberform. Vid de matningar, som gjorts i samband 

med mat for f arande t enligt uppf inningen , har fiberformen angi- 
vits s&som forh&llandet meilan verklig fiberlangd och langden 
av diagonalen i en fibern omskrivande fast orienterad rektang- 
el. Rektangelns orientering bar darvid varit ld.st och kopplad 

15 till utrustningen och inte till fiberns riktning. Fibern har 
ocksa fdrutsatts vara orienterad i ett t v^dimens ionel 1 t plan. 

Den for utforande av fdrfarandet enligt uppfinningen 
utformade anordningen kannetecknas speciellt av att den inne- 
fattar en rorformig behallare for den strommande suspens ionen , 

20 ett i beh&llarens vagg anordnat genomskinligt fonster, en ka- 
mera av CCD-typ for f o tograf er ing av forbi fonstret passerande 
fibrer, en till kameran kopplad bildanalysenhet samt en data- 
behandlingsenhet for behandllng av information fran bild- 
analysenhet en . 

25 Fdrdelaktiga utf oringsf ormer av den nya m&tanordningen 

framg&r av de bifogade os Jal vs tandiga anordningskraven . 

Uppfinningen koxmner nu att beskrivas narmare nedan i 

samband med askd.dliggdrande av utrustning for matnxng av fi- 

berf lexibilitet 4 varvid: 
30 fig 1 visar en schematisk planvy av den nya matanordningen vid 

anvandning for matnlng p& f ibersuspension frd.n en processled- 

ning; och 

fig 2 visar resultatet av f lexibilitetsmatning pA cellulosa- 
fibrer vid olika hastighet for den strommande suspensionen . 

35 Upptili till vaneter i fig 1 visas en processledning 10 

med f ibersuspension och till hoger om denna lednxng visas ett 
exempel ph en enligt uppfinningen utformad matanordning, som 
utf or matning on-line* Ett till processledningen 10 anslutet 
f orbikopplingsror 12 leder fram till en tank 14 fdr spadning 

40 av processledningens 10 f ibersuspension till dnskad konsis* 
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tens. En tappkran 16 for spadningevat ska visas ocks^. Dessutom 
ar i spadnings t anken 14 anordnad en rotator 18, soru astad- 
kommer en noggrann blandning av den utspadda suspens ionen . 
Fran spadnings t anken 14 leds den utspadda suspensionen in i en 
rorledning 20, som frammatar suspensionen med dnskad hastig- 
het . Strdmningrshas t igheten regleras med hjalp av en pump 22, 
vilken styrs via en pumps tyrenhet 24. I rdr 1 edningens 20 vagg 
finns ett genoms k inligt fonster 26, som kan innefatta en 
kyvett, dar suspensionen tvingas att passera forbi ett stryp- 
stalle 28 i form av en spalt, som i den ena dimensionen ar av 
s torleksordningen mm och i den andra dimensionen, tvars strom- 
ningsriktningen , ar stbrre an den maximala f iberlangden . I 
anelutning till kyvetten finns vid rorledningens 20 ena sida 
en kamera 30 av CCD-typ och vid rorledningens 20 andra sida 
ett ljusorgan 32 for belysning av den genom kyvetten stromman- 
de f ibersuspensionen . 

CCD-kameran 30 lamnar information i form av signaler 
till en bildanaly senhe t 34, t ex av typ GOP 300, i vilken fran 
kameran 30 mottagen information analyseras. Analysen for varje 
fiber, som fotograferas av CCD-kameran 30 avser fiberns peri- 
meter, dvs dess omkretsi area samt ut strackning i X- och 
Y-led. De tva sistnazanda parametrarna anvands for att berakna 
langden av diagonalen i den fibern omskrivande rektangeln. 
Perimetern anvands for langdberakning . Eftersom en fiber ar 
mycket langre an den ar bred, ger perimetern dividerad med 2 
ett tlllrackligt noggrant m&tt pa fiberns langd . Arean ar av- 
sedd att tillsaxnmans med fiberlangden m&Jliggdra en uppskatt- 
ning av partikelns volym, som darefter kan anvandas som vikt- 
faktor vid medelvardesberakningar . 

Bildanalysenheten 34 har elektrisk fram- och aterkopp- 
ling till en databehandlingsenhet 36, som ar ansluten till en 
bildskarm 38, ph. vilken data presenteras, samt till den tidi- 
gare namnda pumpstyrenheten 24. 

I diagraromet enligt fig 2 visas matningar avseende fib- 
rer, vilka har olika f lexibilitet . Harvid framgdir att en ke** 
misk massa, dvs en kokad massa med fibrerna sdnderdelade p& 
kemisk vag, ar mer flexibel an en mekanisk massa, dvs en massa 
sonderdelad p4 mekanisk vag, vilket stammer val dv rens med 
kanda faktiska f orhd.llanden . Vid utforda matningar ingick 
10 ODD fibrer i varje matsekvens och matspaltens bredd i ky- 
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vetten uppgick till 0,5 mm. I diagrammet avser siffrorna utmed 

X-axeln varvtal C varv/minut > for den i rorledningen 20 enligt 
fig 1 ingaende pumpen 22. St romningshas t ighet en genom roried— 
ningon 20 ar da linjart pxropor t ionell mot namnda varvtal. Ut- 
5 med diagrammets Y-axel avser siffrorna procent sat ser med av- 
seende pk. f orhd.llandet mellan den tidigare angivna rektangel- 
diagonalen d och fiberlangden L. D& fibern vid okad belastning 
kroks mera minskar alltsa diametorn i den minsta omskrivna 
rekfcangeln. Eftersom fiberlangden ar oforandrad fdrs ett 

10 langre matt for fiberform <d/L> snligt namnda definition . 

Modif ikat ioner av det beskrivna mat f or f arandet och den 
angivna matanordningen ar mojliga att astadkomma inom ramen 
for de bifogade patentkraven . Sattet att &stadkomma olika 
flodesbilder kan alltsa till exempel varieras. 
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Pa tent krav 

1. Forfarande for att miita flexibilitet hos fibrer, spe- 
ciellt eel lulosaf ibrer , i en strommande suspension, 

kan netecknat av att fiberformen for ett stort 
antal fibrer registreras vid tv^ olika f lodestillst&nd - exem- 
pelvis astadkomna genom att s t roitiningsha s t ighe t en varieras 
inom ramen for en given f 1 odesgeome t eri - for suspen s i onen , 
att en i forvag definierad fiberform beraknas for varje 
flodesbild samt att ett samband, t . ex . kvoten, mellan de tva 
mitten pa den i forvag definierade fiberformen, t . ex . medel— 
fiberformen, bestams och utnyttjas for att definiera fiber- 
f lexibilitet . 

2. Forfarande for att mata flexibilitet hos fibrer en- 
ligt kravet 1, kannetecknat av att ett matt pa 
fiberformen for varje flodesbild registreras genom fotografe- 
ring och ef ter f 61 jande analys av mer an 1000 fibrer, foretra- 
desvis 5000 - 10 000 fibrer. 

3. Forfarande for att mata flexibilitet hos fibrer en- 
ligt kravet 1 eller 2, kannetecknat av att olika 
flodesbilder erh&lls genom accelerering och/eller retardering 
av den strommande f ibersuspensionen i en i dvrigt oforandrad 

f lodesgeomet r i . 

4. Forfarande for att mata flexibilitet hos fibrer en— 
ligt n&got av kraven 1-3, kannetecknat av att 
fiberformen for varje fiber uttrycks s&som fdrh&llandet mellan 
langden av diagonalen <d> i en runt fibern omskriven rektangel 
och f iberns langd <L> . 

5. Forfarande enligt nS^got av kraven 1-4, k a n n e-* 

t e c k n a t av att den 1 forvag definierade fiberformen ar 
medelf iberf ormen . 

6. Anordning for att mata flexibilitet hos fibrer, spe- 
ciellt cellulosaf ibrer , i en strommande suspension, varvid 
fiberformen for ett stort antal fibrer registreras vid tv& 
olika flodesbilder - exempelvis vid olika strdmningshastig- 
heter - f6r suspensionen, varvid en i forvag definierad fiber- 
form beraknas for varje flodesbild och varvid ett samband, 
t.ex. kvoten, mellan de tv& m&tten pA. den i forvag definiera- 
d fiberformen bestams och utnyttjas for att definiera fiber- 

f lexibilitet , enligt kravet X, kannetecknad av 
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att den innef attar en genoxnstrdmbar beh&llare C20> for den 

strommande suspen s i onen , ett i behallarens vagg anordnat 
genomskinligt fonster (26), en kamera C30> av CCD-typ for 
f ot ograf er ing av fbrbi fonstret passerande fibrer, en till 
5 kameran C30) kopplad bildananlysenhet C34> samt en 

databehandlingsenhet <36) for behandling av information fr&n 
bildanalysenheten C34) , 

7. Anordning enligt kravet 6 for att mata flexibilitet 
hos fibrer, kannetecknad av att da t abehandl ing s - 

10 enheten C36) ar anordnad att berakna styr- och presentations- 
data, sora ar avsedda for styrning av strdmmen genom behallaren 
C20) respektive for presentation pi en bildskarm C38> , 

8. Anordning enligt kravet 6 eller 7, kanne- 
tecknad av att en pump C22) ar anordnad att reglera 

15 stromflodet genom den genoms t rombara behillaren <20>, varvid 
en till databehandlingsenheten C36> elektriskt kopplad pump- 
styrenhet <24> styr pumpen C22) och darmed s t rommatningshas- 
tigheten genom den genoms trombara behallaren C20). 

9. Anordning enligt n^tgot av kraven 6-8, k a n n e - 
20 tecknad av att beh&llaren <20> st&r i kommunicerande 

forbindelse med en proces sledning CIO) for f ibersuspension . 

10. Anordning enligt kravet 9, kannetecknad 
av att en tank <14> for utspadning av processledningens fiber- 
suspension ar anordnad framfor den i beb&llaren <20) befxnt- 

25 liga pumpen <22>, sett i suspensionens matningsriktning . 

11. Anordning enligt n&got av kraven 6-10, kanne- 
tecknad av att den genoms trombara behillarens C20) 
fonster C26> innef attar en kyvett, i anslutning till vilken 
bildregistrering sker, och att en ljuskalla C32> ar anordnad 

30 p& den mittemot kameran C30) befintliga sidan av kyvetten for 
belysning av f ibersuspensionen • 

12. Anordning enligt kravet 11, kannetecknad 
av att kyvetten bildar en spalt i behallaren <20>, dvs en smal 

.passage i matriktningen samt att fibrerna kan rora sig fritt i 
35 de tv& ovriga riktningarna . 
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